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Η δυναμική των δεσμών στους επιταχυντές σωματιδίων επηρεάζεται από μια πληθώρα μη γραμμικών φαινομένων 
που έχουν ως αποτέλεσμα την χαοτική κίνηση των σωματιδίων, ενισχύοντας τις διαφυγές και 
επηρεάζοντας αρνητικά την απόδοσή τους. Η εφαρμογή προηγμένων μεθόδων των μη γραμμικών δυναμικών 
συστημάτων για τη μελέτη και την διόρθωση αυτών των φαινομένων και την αύξηση της περιοχής ευστάθειας της 
δέσμης, παίζει κυρίαρχο ρόλο στη φάση σχεδιασμού των επιταχυντών αλλά και κατά τη διάρκεια της λειτουργίας 
τους. 

Μετά από μια σύντομη επισκόπηση της φύσης των μη γραμμικών φαινομένων και της επίδρασής τους στις 
παραμέτρους απόδοσης διαφορετικών κατηγοριών επιταχυντών σωματιδίων, θα περιγραφεί η θεωρία της μη 
γραμμικής κίνησης σχετικιστικών σωματιδίων. Στη συνέχεια, θα παρουσιαστούν οι πρόσφατες εξελίξεις στις 
μεθόδους που χρησιμοποιούνται για την ανίχνευση των χαοτικών τροχιών σε επιταχυντές σωματιδίων. Έμφαση θα 
δοθεί στην εφαρμογή της μεθόδου της Ανάλυσης των Απεικονίσεων Συχνότητας σε μια ποικιλία δυναμικών 
προβλημάτων σε επιταχυντές όπως ο Μεγάλος Συγκρουστήρας Αδρονίων (LHC) του CERN, τόσο σε 
αριθμητικές προσομοιώσεις, όσο και σε πειραματικά δεδομένα.
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