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ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ 

 

Πείραµα 1 

Παρασκευή 50 mL διαλύµατος NaCl 0,1 M από στερεό NaCl 
 

Αντιδραστήρια που απαιτούνται Όργανα - συσκευές 

Στερεό NaCl Ύαλος ωρολογίου 

 Σπάτουλα 

 Ποτήρι ζέσεως 

 Γυάλινο χωνί 

 Ράβδος ανάδευσης 

 Ογκοµετρική φιάλη 50 mL 

 

Υπολογίζεται η ποσότητα στερεού NaCl, που απαιτείται για την παρασκευή 50 mL 

διαλύµατος NaCl 0,1 M (Ατοµικά βάρη: Na = 23, Cl = 35,5). Ζυγίζεται σε ποτήρι ζέσης των 100 

mL η ποσότητα αυτή και διαλύεται σε µικρή ποσότητα απιονισµένου Η2Ο. Στη συνέχεια το 

διάλυµα µεταφέρεται σε ογκοµετρική φιάλη των 50 mL µε τη βοήθεια γυάλινου χωνιού, και 

προσθέτετε το απιονισµένο ύδωρ προσεκτικά µέχρι τη χαραγή. Η φιάλη πωµατίζεται και 

ανακινείται µέχρι να διαλυθεί τελείως η ποσότητα του NaCl, έτσι ώστε το διάλυµα να γίνει 

οµογενές. 

 

Πείραµα 2 

Επίδραση της συγκέντρωσης στη χηµική ισορροπία οµογενούς συστήµατος 
 

Αντιδραστήρια που απαιτούνται Όργανα- συσκευές 
Χλωριούχος σίδηρος (III) FeCl3 0,1M 4 δοκιµαστικοί σωλήνες 

Θειοκυανιούχο αµµώνιο NH4SCN 0,1M Ποτήρια ζέσεως 

Χλωριούχος υδράργυρος (II) HgCl2 0,1M Σπάτουλα 

Χλωριούχο αµµώνιο NH4Cl στερεό Σιφώνιο αριθµηµένο 

 

Οι χηµικές αντιδράσεις που πραγµατοποιούνται είναι: 

 FeCl3(aq) + 6NH4SCN(aq) (NH4)3[Fe(SCN)6](aq) +3NH4Cl (aq)  (1)  

 ή    FeCl4
-
 (aq) + 6SCN

-
(aq)  [Fe(SCN)6]

3-
 (aq) +4Cl

-
 (aq)  (2) 

 

 HgCl2(aq) + 2NH4SCN(aq)  Hg(SCN)2(aq) + 2NH4Cl(aq) (3) 

 ή   Hg
2+

(aq) + 2SCN
-
(aq)  Hg(SCN)2(aq)  (4) 

 

∆ιαδικασία 
 Σε ένα ποτήρι ζέσεως των 100 mL µεταφέρονται 2 mL διαλύµατος FeCl3 0,1 M και 4 mL 

διαλύµατος NH4SCN 0,1 M. Κατά την ανάµειξη των δύο διαλυµάτων αποκαθίσταται η ισορροπία 

(1). Το µίγµα αραιώνεται µε απιονισµένο νερό τόσο, ώστε να είναι δυνατόν να γίνουν αντιληπτές 

µεταβολές του χρώµατος του διαλύµατος προς µεγαλύτερη ή µικρότερη ένταση (τελικός όγκος 

περίπου 50 mL). Από το διάλυµα αυτό προστίθενται 5 mL σε καθένα από τους 4 καθαρούς 

δοκιµαστικούς σωλήνες. Αριθµήστε τους δοκιµαστικούς σωλήνες από 1 έως 4.  

 

Στο σωλήνα Νο 1 δεν προστίθεται τίποτε (κρατείται για σύγκριση). Με τον τρόπο αυτό θα µπορεί 

να γίνει αντιληπτή η µεταβολή του χρώµατος που, ενδεχοµένως, θα συµβεί στους υπόλοιπους 3 

δοκιµαστικούς σωλήνες. 

Σωλήνας Νο 2. Προστίθενται κατά σταγόνες 2 mL διαλύµατος FeCl3 0,1 M. 

Σωλήνας Νο 3. Προστίθενται 2 mL διαλύµατος HgCl2 0,1 M 

Σωλήνας Νο 4. Προστίθενται 0,5 g (χωρίς ζύγιση) στερεού NH4Cl. 



Στον παρακάτω πίνακα να σηµειωθούν οι µεταβολές του χρώµατος σε κάθε δοκιµαστικό 

σωλήνα και να αιτιολογηθούν αναλυτικά 

 

α/α σωλήνα Μεταβολή του χρώµατος 

ως προς τον σωλήνα Νο1 

Εξήγηση 

 

Νο 2 

  

---------------------------------------------------------

------------------------------------- 

 

Νο 3 

  

---------------------------------------------------------

------------------------------------- 

 

Νο 4 

  

---------------------------------------------------------

------------------------------------- 

  

ΠΡΟΣΟΧΗ. Για τη µεταφορά των αντιδραστηρίων από τις φιάλες αντιδραστηρίων δε 

χρησιµοποιούµε τα σιφώνια που έχουµε στις θέσεις µας αλλά αυτά που υπάρχουν στις φιάλες 

αντιδραστηρίων. 

 

 

Πείραµα 3 

Επίδραση της θερµότητας στη διαλυτότητα του NH4Cl. 
 

Το πείραµα αυτό χωρίζεται σε δύο µέρη. Στο πρώτο µέρος βρίσκουµε αν το φαινόµενο της 

διάλυσης είναι εξώθερµο ή ενδόθερµο. Στο δεύτερο µέρος εξετάζουµε αν το συµπέρασµα στο 

οποίο έχουµε καταλήξει είναι σωστό.  

 

Αντιδραστήρια που απαιτούνται Όργανα-συσκευές 
Χλωριούχο αµµώνιο NH4Cl στερεό Θερµόµετρο 

 1 δοκιµαστικός σωλήνας 

 Σπάτουλα, Λαβίδα 

 Σιφώνιο αριθµηµένο 

 Υδρόλουτρο, Παγόλουτρο 

 

∆ιαδικασία 

α) Σε ένα δοκιµαστικό σωλήνα µεταφέρονται 5 mL απιονισµένου νερού και µετρείται η 

θερµοκρασία του µε θερµόµετρο (ο δοκιµαστικός σωλήνας κρατείται µε λαβίδα). Προστίθενται 

περίπου 0,5 g στερεού NH4Cl (χωρίς να ζυγισθούν), ανακινείται ο δοκιµαστικός σωλήνας µέχρι να 

διαλυθεί το χλωριούχο αµµώνιο και ξαναµετρείται η θερµοκρασία. Επαναλαµβάνεται η ίδια 

διαδικασία άλλες δύο φορές. Από τη µεταβολή της θερµοκρασίας συµπεραίνουµε αν το φαινόµενο 

της διάλυσης είναι ενδόθερµο ή εξώθερµο. 

 

Παρατηρήσεις 

Θερµοκρασία καθαρού νερού  ------------- 

Θερµοκρασία του διαλύµατος µετά την πρώτη προσθήκη NH4Cl  ------------ 

Θερµοκρασία του διαλύµατος µετά τη δεύτερη προσθήκη NH4Cl  ------------- 

Θερµοκρασία του διαλύµατος µετά την τρίτη προσθήκη NH4Cl  ------------- 

Άρα το φαινόµενο είναι:  ----------------------------- 

 



β) Στο προηγούµενο διάλυµα προστίθεται στερεό NH4Cl µέχρι το διάλυµα να γίνει κορεσµένο (θα 

υπάρχει αδιάλυτο άλας στον πυθµένα του δοκιµαστικού σωλήνα). Στη συνέχεια ο δοκιµαστικός 

σωλήνας θερµαίνεται µε συνεχή ανακίνηση. Μετά τη θέρµανση ο σωλήνας αφήνεται για λίγο στον 

αέρα να ψυχθεί και στη συνέχεια τον βάζουµε στον πάγο. Να γραφούν οι παρατηρήσεις και να 

δοθεί η ερµηνεία των µεταβολών. 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------- 

 

 

Πείραµα 4 

Επίδραση της θερµότητας στη χηµική ισορροπία οµογενούς συστήµατος 
 

Αντιδραστήρια που απαιτούνται Όργανα-συσκευές 
Χλωριούχο κοβάλτιο CoCl2 0,1M 3 δοκιµαστικοί σωλήνες 

Υδροχλωρικό οξύ HCl πυκνό Σιφώνιο αριθµηµένο 

 Υδρόλουτρο, Παγόλουτρο 

 

Η χηµική αντίδραση που πραγµατοποιείται είναι:    

 

 [Co(H2O)6]
2+

(aq) + 4Cl
-
(aq)  CoCl4

2-
(aq) +6H2O(l)  (5) 

 (ρόδινο)  (µπλε) 

 

∆ιαδικασία 

Σε δοκιµαστικό σωλήνα µεταφέρονται 5 mL υδατικού διαλύµατος CoCl2 0,1 Μ. Στο 

διάλυµα αυτό επικρατεί το σύµπλοκο [Co(H2O)6]
2+ 
και εποµένως το χρώµα του διαλύµατος είναι 

ρόδινο. Προστίθεται, κατόπιν, κατά σταγόνες πυκνό HCl µέχρις ότου το χρώµα γίνει ιώδες 

(µωβ).Το περιεχόµενο του σωλήνα χωρίζεται σε τρία περίπου ίσα µέρη σε τρεις δοκιµαστικούς 

σωλήνες. Ο σωλήνας Νο 1 κρατείται για σύγκριση, ο σωλήνας Νο 2 θερµαίνεται και ο σωλήνας Νο 

3 τίθεται στον πάγο. Να γραφούν οι παρατηρήσεις στον παρακάτω πίνακα. 

 

α/α Σωλήνα Επίδραση Χρώµα 

Ν
ο 

1 Καµία Ρόδινο-ιώδες 

Ν
ο 

2 Θέρµανση  

Ν
ο 

3 Ψύξη (πάγος)  

  

Συµπέρασµα: Η αντίδραση είναι ενδόθερµη προς τα  . . . . . . . . . . . . . . . . 

Αιτιολογία:  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 



 

Πείραµα 5 

Μέτρηση του pH µε ηλεκτρολυτικό δείκτη και µε πεχαµετρικό χαρτί. 
 

Αντιδραστήρια που απαιτούνται Όργανα-συσκευές 
Απιονισµένο νερό 6 δοκιµαστικοί σωλήνες 

NaOH Σιφώνιο αριθµηµένο 

HCl Ράβδος αναδεύσεως  

 Πεχαµετρικό χαρτί 

 Ηλεκτρολυτικοί δείκτες: 
- Πορτοκαλί µεθυλίου ή ηλιανθίνη 

(περιοχή αλλαγής pH = 3,1-4,4) 

(όξινη µορφή: κόκκινη, βασική µορφή: κίτρινη) 

- Φαινολοφθαλεΐνη (περιοχή αλλαγής pH = 8,2-10,0) 

(όξινη µορφή: άχρωµη, βασική µορφή: κόκκινη) 

 

∆ιαδικασία 
 

Σε δυο δοκιµαστικούς σωλήνες προστίθενται από 2 mL καθενός από τα διαλύµατα του 

πίνακα. (Με αυτόν τον τρόπο θα έχετε συνολικά 6 δοκιµαστικούς σωλήνες). 

Α) Από το πεχαµετρικό χαρτί κόβονται τρία κοµµάτια και τοποθετούνται σε ύαλο 

ωρολογίου, µε το κυρτό µέρος της προς τα κάτω, όσο είναι δυνατόν πιο µακριά το ένα από το άλλο. 

Με τη βοήθεια ράβδου αναδεύσεως ή σιφωνίου προστίθενται 1-2 σταγόνες καθενός από τα 

διαλύµατα σε ένα από τα κοµµάτια του πεχαµετρικού χαρτιού και παρατηρείται το χρώµα που θα 

πάρει το χαρτί. Με τη βοήθεια της κλίµακας βρίσκεται το pH του διαλύµατος. 

Β) Στους δοκιµαστικούς σωλήνες προστίθενται 5-6 σταγόνες ενός από τους παραπάνω 

δείκτες. Ο κάθε δοκιµαστικός σωλήνας ανακινείται.  

 

Συµπληρώνονται τα αποτελέσµατα από τα Α) και Β) στον παρακάτω πίνακα. 

 

 Απιονισµένο ύδωρ ∆ιάλυµα NaOH ∆ιάλυµα HCl 

Τιµή pH µε πεχαµετρικό χαρτί     

Χρώµα µε δείκτη ηλιανθίνη    

Χρώµα µε δείκτη φαινολοφθαλεΐνη    

 

Με βάση τις τιµές του pH που θα προκύψουν εξηγείστε : 

Α) ποια είναι η συγκέντρωση των διαλυµάτων NaOH και HCl. 

Β) το χρώµα που προκύπτει σε κάθε διάλυµα µε τη χρήση των ηλεκτρολυτικών δεικτών. 

 



 

Πείραµα 6 

Ηλεκτροµετρικός προσδιορισµός του pH 
 

Αντιδραστήρια που απαιτούνται Όργανα-συσκευές 
∆ιάλυµα οξικού οξέος 1M Ογκοµετρικός κύλινδρος 

 3 ποτήρια ζέσεως 

 Πεχάµετρο 

 

∆ιαδικασία 
Σε ένα ποτήρι ζέσεως των 100 mL µεταφέρονται 70 έως 80 mL διαλύµατος οξικού οξέος 1 

M (διάλυµα Α). Από το διάλυµα αυτό παρασκευάζονται, µε αραίωση, τα διαλύµατα Β και Γ ως 

εξής: 

∆ιάλυµα Β: 30 mL από το Α και 30 mL απιονισµένου νερού 

∆ιάλυµα Γ: 10 mL από το Β και 40 mL απιονισµένου νερού 

 

Μετρείται το pH των διαλυµάτων Α, Β και Γ µε πεχάµετρο. Για τη µέτρηση του pH µε πεχάµετρο 

πρέπει να έχουµε υπ’ όψη τα εξής: 

 

Πριν από κάθε µέτρηση γίνεται ρύθµιση του πεχαµέτρου µε ρυθµιστικά διαλύµατα 

σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή (Η ρύθµιση αυτή γίνεται από το προσωπικό του 

εργαστηρίου). 

Τα ηλεκτρόδια των πεχαµέτρων είναι βυθισµένα σε απιονισµένο νερό. 

Πριν από κάθε µέτρηση τα ηλεκτρόδια πλένονται καλά µε απιονισµένο νερό και 

σκουπίζονται µε απορροφητικό χαρτί (η πλύση και το σκούπισµα του ηλεκτροδίου γίνεται µε 

µεγάλη προσοχή για να αποφευχθεί το σπάσιµο του).  

 

Η διαδικασία της µέτρησης του pH µε πεχάµετρο είναι η εξής: 

 

1. Βγάζουµε το ηλεκτρόδιο από το νερό, το πλένουµε µε απιονισµένο νερό 

χρησιµοποιώντας τον υδροβολέα και το σκουπίζουµε . 

2. Βυθίζουµε το ηλεκτρόδιο στο διάλυµα που θέλουµε να µετρήσουµε το pH. 

3. Γυρίζουµε το διακόπτη του ηλεκτρονικού µέρους του πεχαµέτρου στη θέση pH. Μετά 

από λίγο στην οθόνη του οργάνου εµφανίζεται η τιµή του pH. 

4. Πλένουµε το ηλεκτρόδιο µε απιονισµένο νερό, το τοποθετούµε µέσα στο απιονισµένο 

νερό και καθαρίζουµε το χώρο γύρω από το πεχάµετρο. 

 

Προσοχή: Μη ξεχνάτε τα ποτήρια σας στο χώρο των πεχαµέτρων 

 

Αφού µετρηθεί το pH των διαλυµάτων Α, Β και Γ συµπληρώνεται ο παρακάτω πίνακας. 

 

∆ιάλυµα Molarity 

∆ιαλύµατος 

Τιµή pH  

µε πεχάµετρο                 

Τιµή pH  

σε πλήρη διάσταση 

Α    

Β    

Γ    

 



 

Πείραµα 7 

Παρασκευή και µέτρηση του pH ρυθµιστικών διαλυµάτων 
 

Απαιτούµενα αντιδραστήρια Όργανα-συσκευές 
Οξικό οξύ  CH3COOH  0,1M 3 ποτήρια ζέσεως 

Οξικό νάτριο  CH3COONa 0,1M Σιφώνια αριθµηµένα 

Υδροχλωρικό οξύ  HCl   0,1M Ογκοµετρικός κύλινδρος 

Καυστικό νάτριο  NaOH  0,1M Πεχάµετρα 

 

∆ιαδικασία 

Παρασκευάζονται τα διαλύµατα Α, Β και Γ µε ανάµειξη διαλυµάτων CH3COOH και 

CH3COONa 0,1 M µε τις εξής αναλογίες: 

∆ιάλυµα Α: 10 mL οξέος και 40 mL άλατος 

∆ιάλυµα Β: 25 mL οξέος και 25 mL άλατος 

∆ιάλυµα Γ: 40 mL οξέος και 10 mL άλατος 

 

Μετρείται η τιµή του pH κάθε διαλύµατος µε πεχάµετρο σύµφωνα µε όσα έχουν αναφερθεί 

προηγούµενα. Στη συνέχεια κάθε διάλυµα χωρίζεται σε δύο περίπου ίσα µέρη. Στο µισό κάθε 

διαλύµατος προστίθενται 2,5 mL HCl 0,1 M και στο υπόλοιπο µισό 2,5 mL NaOH 0,1 M. 

Ξαναµετρείται το pH όλων των διαλυµάτων και  συµπληρώνεται ο παρακάτω πίνακας. 

 

Προσοχή όλες οι µετρήσεις να γίνουν στο ίδιο πεχάµετρο 

 

 

∆ιάλυµα 

Molarity 

οξέος 

Molarity 

άλατος  

pH αρχικού 

διαλύµατος 

pH µετά την 

προσθήκη οξέος 

pH µετά την 

προσθήκη βάσης 

Α      

Β      

Γ      

 

 

 


