Aprototéiero Havemaotiuio Ocooaloviknyg
2yoin Octikayv Emotnuay - Tunjua Pooikijg
Epyaoctijpro Axtivav-X, Ontikod Xapoarxtypiouodv kot Ocpuikiys Avaioong

AYKHXH1

Yxomdc e doknong 1 etvat 0 VTOAOYLOUOG TWV PNKWOV KUUATOG Aka KAL Akg TNG
akTwvofBoAlag  TOL  pETAAAOL NG avTikaBOdov  TOL  EQYAOTNELAKOV

TteQOAaoipeTOOUL.

» OPI'ANO: Avtopato egyaotnowkod megltbAaoipetoo aktivwv X, pe
avtikaBodo Cu 1) Mo.
» YAIKA: MovokouotaAAot NaCl kat LiF

Onea = 2.16 gr/cm? kot Maci =58.5
Our = 2.64 gr/cme kot Muir=25.94

Hopeia tng aoxnong

1. Amd v oxéon g mukvotnTag vToAoyilovpe TN otaBeQd TG KLPeADAS a
TWV VAWKV Kat Vv woandotact) duo twv emmédwv {2004 mov divovv tnv

TIOWTN AVAKAQOT).

2. X10 eQyaotnowako meQlOAaoipetoo divovpe amd tov Tivaka eAEyXOL TIG
TIHEG TV TIARAUETOWV eQYaoiag wg e&ng: TTowta miéCovpe tov dlakdmTn
TG TMAQAMETQOV KAl OTN OULVEXELX HE TOV TEQLOTQEPOUEVO dAKOTTN
ADJUST emiAéyovue tnv avtiotowxn tur). I'a va dwoovue tnv meproxn B,
nowta méCovpe tov dakomtn COUPLED mov ovumAéket tnv kivnon tov
KQUOTAAAOL pe TNV kivnon tov avixvevt) oe oxéon 1:2. I[TiéCovue Tov
Blimits kot emiAéyovue v Tun oL O€Aovue pE TOV TEQLOTREPOUEVO
draomtn ADJUST, petd EavamiéCovpe tov P kat eTUAEYOVHE TO AV OQLO
TLAAL [LE TOV TIEQLOTEEPOLEVO dAKOTITN. Me TOV TOOTIO aVTO ELOAYOULLE TIG

TIAQAMETQOVG TNG HETOENONG avAAoYa e TO HéETAAAO TG avTikaBodov.

3. TomoOetovpe otn Pdon mov PelokeTal 0TO KEVTIQO TOL YWVIOUETQOV, TOV
KQUOTAAAO TOL TIOWTOL VALKOV. LT OUVEXELX EVEQYOTIOLOVLLE TO HEYAPWVO
He Tov avtiotolyo diakomtn, peta méCovpe tov HV/ON-OFF diakomtn v
va epaguocovpe tov mpoemiAeyeloar vMAY tdor. TéAog miéCovue Tov
dtakomtn SCAN yx va agxioel | avTOUATN OAQWOT T) OTIOLA KATAYQAPETAL
otV 006v1 ToL VITOAOYLOTN TIOV Elval CLVOEDEUEVOG HE TO OQYAVO. LINV



000vN TOL LTTOAOYLOTI) TTOL CLVOEETAL LLE TO OQYAVO KATAYQAPETAL T AloT!X
TV TV 0-1 kabwg kat o didyoappa 0-1.

IN'a kabe avikAaon amd 1o diayoapua O0-1 tov mEWTOL VAWKOL MOV
HeTENONKE CUUTIANEWVOLLE OTOV TAQAKATW Ttivaka 1.A Tig Tipég tov d kat
TIC TIpéG O, sinO.

IMivaxkag 1.A
Kkoou@n | daoo 0 sin® n hkl AKa Akg
1
2
3
4

Youmegatvovpe NV Td&n n kat touvg deikteg kAbe avdrxAaong kot TG

KATAXWQEOVLLE OTOV (010 TTivaka.
YroAoytCovpe T Pk KOUATOG Aka, AKg OTIG AVTIOTOLXEG OTIAEG.

TeAucd mpoodlogiCovpe pia Tiun yiax k&Oe K. Aka kat Axg TOL petdAAov g

avtueabodov.

XoNoomowwvTag TG TeEAKES TIHES Aka KL Ak TOU TQOOOLOQLOALLE,
ovuTAnowvovpe tov mivaka 1.A kot v tov kQUOTAAAO ToL devTEQOL
VAKOU, vmoAoyilovtag Oewontikd Ti6 Yywvieg mov Oa  eugpavioet

OVAKAKOELC.

Ynobétovtiag ot kaOe avakAaon etvar mowtng tafews (n=1) kot
XONOLHUOTIOWOVTAS TIS YwVieg amo tov mivaka 1.A ocuuTANQWVOLHE TOV
niivaka 1.B pe tig tpég v dia kat twv detktwv hkl mov vtoAoyiCovpe yix
TOVG KQUOTAAAOLG Kol TwV dVO LALKWV.

IMivaxkac 1.B

kooupn | n=1 0 sin6 d(A) hkl
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AYKHXH 2

LKOTOG NG AOKNONG 2 &lval 0 TEOODIOQIOHMOG TNG TAQAMETQOL o KULPKNG

kuPeAidag oe mAéyua F (tomov NaCl) xonowomnowwvtag dvo vrobéoels yix tov

TOOTO ETAPTIS TWV LOVTWV. AlvovTat:

>
>

Ol AKTIVES TWV LOVTWV KAl
TO UNKOS KUUMATOG TOU HETAAAOL NG avtikabddov Tov €Q0YROTNELAKOV
neQlOAaoipeTQOUL.

OPTANO:  Avtopato eoyaotnowko meolbAaoipetoo axtivwv X, ue
avtikaBodo Cu 1) Mo.

TAIKA: MovokgvotaAdot  NaCl  xar  LiF (Xonowomowovpe
HovokQUOTAAAOLG Ttov €xovv TNV dour) tov NaCl)

[Teprodkog Ilivakag Twv OTOLXElWV HE TIG ATOMIKEG KAl LOVTIKEG TOLG

AKTIVEG

Hopéeia tng aoknong

Agxopaote d0O dDLVATOTITEG TXNUATIOUOV TG KLYPEAdAG :

Ta peyaAa aviovia Polokovrar oe
eTaPN HETAED TOUG KAl TA KATIOVTA
duxtdooovtal  OTa  KEVA  TOUL

ONULOLEYOVVTAL HETAED TWV AVIOVTWV

YIIO®EXH A




YIIO®OEXH B

Ta aviovta Bolokoviat oe ema@r) pe to

Katovta

2. Amo 6 aktiveg TwVv WOVTwV vTIOAOYICoVHE Be@ENTIKA TO @ TOL KQLUOTAAAOL
Ywx k&Oe pio amo tig dvo vobéoels (A o B).

3. LUUTANQWVOLHE TOV TAQOKAT®W Tivaka ywx kabe kovotaAAo
vrtoAoyiCovtag ta dik kat Ona yior purjin axtivoPoAiog Cuka kot Cuxg 1) Moka
katMoxkg (avaAoya pe v avtikabodo tov megldAaocipeToov).

4. TomoOetoVpe dAdOXKA TOLG KQELOTAAAOVLG OTO TEQOAdTIHETQO Kot
niatpvovpue ta dudyoapupata eplbAaong Toug.

5. Kataypagovue otov mivaka kol TIC TEWRAUATIKES THEG O Kat

ATIOPALVOUAOTE TOLX ATt TIG VO LTOOETELS Elval 1) OWOTH) KAL YLATL.

1o« KPYXTAAAOX
YTIO®EXZH A YTIO®ELZH B
a= a=
dhu Onu Onk dni Onu
(Oewonto) | (Teapatico) (OewonTuo)
20« KPYLTAAAOL
YIIO®EXZH A YIIO®EXLH B
a= a=
dnu Onu Onu dnu Onu

(Oewonto) | (TeapaTio) (OewonTuco)




AYKHXH 3

LKOTOG ¢ AoKnong 3 elval 1 amoTinon aKTVOYQAPNUATWY KQUOTAAAWV
(HovaTopkd otolxelo) KUPIKNG ovupetolag, ta omola AN@Onkav pe ™ nébodo
Debye-Scherrer. Me tov 6po amotipunon evvoeltar ott pe v Pondewx twv
AKTIVOYQAPNUATWY TIQETEL VA XAQAKTNQLOTEL TO VAIKO WG TEOG TO €dOC TOL
niAéypatog (P, I, F), va vmoAoytotovv 1 otabepd e kupeAidag kat va BoeOel to

€(00G TWV ATOUWV TIOL TNV anoTeAovV. Atvovtatl:

1. Axtvoyopdenua Debye-Scherrer piag ovoiag

2. H axtiva tov OaAdpov
3. To punrog kvpatog A ¢ axtvoPoAlag mov xenouornounjonke
Hopeia tng aoxnong

1. Metovtat oL amooTtdoels S peta &V OVO YOAUHUWY OUHUETOUKWOV WS TIROG TO (X VOG
NG TEWTOYEVOUC.

2. KataprtiCovpe Tov mivaka Twv méVTE MOWTWV AVAKAATEWV OTIWS OTO LTTODELY AL
wov Ilivaka A. T kaAvteon akp(Bewx ot vtoAoylopol mEémeL va yivovtat pe dvo
TOVAG&XLOTOV dekadka Ymia.

Hivaxac A

a/a | Si 0i sinOi | sin sin” 6; sin” ; sin®6; | a hkl

20, sin’6; | (sin?6,)/2 | (sin”6,)/3

3. Amd Tig TéC MoOv LToAoYloTNKAV OTIC TEES OTNAeg pe Tt mnAiKa
ATIOPALVOUAOTE O€ TIOLAX ATO TIG TOELS KLYPEAIDES avTKeL 1) DOUN TTOL HEAETOVE.

4. Aewctodotovue tic avakAdoeic. A1o 1o N g kabe avarxAaong cvumepaivovpue
KALYQAPOVLE TOUG OEKTEG XONOLUOTIOLWVTAS KAL KATAVOWVTAS TOV Tiivaka 3.2 Twv
OTNHELWTEWV.

5. YroAoyiCovpe tn otabeod g kupeAdag amnd 1o dna g kdOe avdkAaong kat
TeAA amd TO HECO 0Q0 VAWV TV avakAdoewv. AkQiBéotepoa vtoAoyillovpe ™
ota0eQd amd avakAaoelg pe peyaAn T 0.

6. ATMO ™V TN TG TAQAMETEOL A Kat v Porfewx TV TIVAKWV TOL
TaQaOTNUAToS 1 (XAPAKTHPIZTIKEL KPYETAAAIKEL AOMEL) TV ONUELOOEWY,
Poloiovpie TOLO VAIKO HEAETHIOAE.

7. Me Paon touvg magamdvw LTOAOYOHOUS vmoAoyiCovue OewQnTikKA TIG

ATIOOTACELS S KAt S7 TG 6™ kAt 77 avdkAaong avtiotouya.



AYKHXH 4

LKOTOG NG AOKNONG 4 elvat n e£otkelwoT) e TNV EKOVA TWV AKTIVOYQAPTUATWY
pe tn péBodo Bragg-Brentano, agevog pev v v avayvaLoT) KAt ToV Ol woLopo
KQUOTAAAIKWV QATEWV APETEQOL DE Yl TI HEAETI] AUOQPWY VALKWV.

1° uéoog
IToAvkouotaAAwa YAk
Avtikelpevo g doknong etvat:

e Na BpeO¢el o Moo VAWO avrket kaOe avdkAaon (peak oto didyoappa) kat
¢ Na dektodotnOoVV oL avakAaoels avtég pe ) Porjfea twv oxéoewv TOL

niivaxka 4.1 KAt twv YVooTtVv KQUOTAAAOYQa@IKWV otabeQwv.
Atvovtau:

> Awdyoappa  mepiBAaonce kOvewg plypatog dvo 1) MEQLOCOTEQWV
TIOAVKQUOTAAA KWV VALKV 1oL A1jOnke pe ) uébodo Bragg-Brentano

> To pnKog KOHATOG Aka TOL HETAAAOVL TG avTikaO6doL ToL TteQLOAaTipETEOV

> Tlivaxacg 4.1 : Ioantdéotaon dua oe oxéon pe T otabeéc g kKLPeAdAg kat

TOUG OElKTEC

, 1 h2+k?+1°?
KvBuo d—2 = 2
, 1 h?+k? |2
Tetpaywviko - & )
, 1 h* k* I
POHﬁLKO d—2:¥+b—2+c—2
/ 1 4h%+hk +k2) I?
Efaywvuco 4z = 32 —|—C—2

» O XxnNUuKoOg TUTIOG TWV VALKWV TOL piyHaTog, oL TIéS Twv d, To oVoTtnua mov

KQUOTAAA@VOVTAL KoL OL KQUOTAAAOYRAPUKES OTADEQEC TOVG

Ilopeia Tov 1°° uépovg tnG doknong

1.  Metpovvtat ot ywvieg 20 OAwV TV HEYIOTWV ETTAV® OTO DAY
2. YmoAoyiCovtatl ot loamootaoels d

3. KatagriCetar ITivakag g magakdtw Hooeng



ala 20 o d YAixo hkl

4.  Xuykotvovtat ot Tinés twv d pe TS Tpég Twv d Twv LAKWVY Tov UYHATOS TTOV
doONKav kat yivetat 11 avayvwowon kabe @aoews. e MeQIMTWON KAANG
OLUPWVIAG 1) HEAETWOUEVT] avAKAAOT] Xaaktnoiletat OTL avrkel oTnv
avtioTolxn gdon

5. Me Bdon tc tipéc twv magardvew d kot ) BorOewa twv oxéoewv (ITw. 4.1),
éxovtag yvwotés g otafepés ab,c, deKTOdDOTOUVTAL Ol AVAKARCELS TWV
eVEEDEVTWV OTO DAYQAHUA VAKWYV, dIvovTag avOalpetes akéQales TIUES 0T
h kL

6. Outtéc twvhklya tig omoleg vtdQx el tkaxvOTIOMNTIKN CUUPWVIX TOL TEWTOL
pe to 0evTeEO MéAOS TwVv oxéoewv (ITwv. 4.1) amoteAovv tovg deilkteg hkl tng

AVAKAQONG, 0L 0OTTOLOL KL KATAXWEOVVTAL OTOV THVaKa
2° uégog
Apoopa YA

Avtikelpevo tng aoknong eivat va vmoAoytotet to péyebog L g cvoowpatwong

&HOQPOL VALKOV.
Atvovtavu:

> Audyoappa teplBAaong apog@ov LVAKoL tov ANeOnke pe ) uédodo Bragg-
Brentano

» To pnkog kvpatog A
Hopeia Tov 2°° uépovg TG aoknong

YroAoyiletat to mANpec evpoc oto néoo tov peylotov (Full Width at Half
Maximum -FWHM) To FWHM petoatal agpod agoaipedel 1o vmopaboo kat

vroAoyiCetat oe rad. ZvpmAnowvetoal n tiur) tov L.



